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Manual de Instrucao e Manutencao

APRESENTACOES

Este manual tem como objetivo, dar subsidio de esclarecimentos necessarios ao recebimento, instalagéo e
manutencao de transformadores de distribuicao e forga.

A maxima eficiéncia e prolongamento da vida util do equipamento, bem como, evitar situa¢gdes que possam colo-
car em risco a integridade fisica do usuario, sera obtido com o

cumprimento das instrucdes contidas nesse manual.

Na necessidade do usuario aprofundar-se no assunto, sugerimos a leitura das seguintes normas da Associag¢ao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

NBR 7036 — Recebimento, instalagao e manutencéao de transformadores de poténcia em 6leo isolante.

NBR 7037 — Recebimento, instalagao e manutencéao de transformadores de poténcia em 6leo isolante.

NBR 5416 — Aplicagédo de carga em transformadores de poténcia.

Os transformadores Romagnole séo fabricados segundo normas ABNT aplicaveis, em suas ultimas revisbes e
saem da fabrica em perfeitas condigbes, apos serem testados e aprovados por rigoroso controle de qualidade.
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1. DEFINICOES

1.1 Transformador:
Equipamento elétrico que, por inducao eletromagnética forma tenséo e corrente alternada entredois ou mais
enrolamentos, com a mesma frequéncia.

1.2 Fonte de Energia Elétrica:

E toda forma de tenséo elétrica, tais como: gerador de tensdo movido a diesel, hidraulico ou por motor elétrico
(utilizado em oficinas e laboratérios) e tomadas de energia elétrica monofasicas e trifasicas.

Atencao: Quaisquer dessas fontes de energia elétrica citadas acima, aplicadas ao enrolamento secundario do
transformador, produz no enrolamento primario um nivel de tenséo elétrica suficiente para que, num contato
acidental, provoque a MORTE.

1.3 Enrolamento primario:
Enrolamento que recebe a fonte de energia elétrica (normalmente, o enrolamento de alta tenséo)

1.4 Fonte de Energia Elétrica:
Enrolamento que fornece a tensao elétrica, para o usuario (normalmente, o enrolamento de baixa tenséo)

2. INSTRUGOES BASICAS

Como o manuseio, armazenamento, instalagdo e manutencgéo do transformador € muito criterioso, sugerimos
que, ao inicio das atividades, sejam tomados os cuidados e que sejam efetuados por pessoal qualificado,
sendo observado os perigos inerentes a tarefa proposta.

2.1.Documentacao
Os transformadores Romagnole s&o expedidos acompanhados da: Nota Fiscal; Relatério de Ensaios
Elétricos; Certificado de Garantia e Manual de Instrugcdes, salvo especificado diferente, pelo cliente.

2.2.Inspecao Visual:

Os transformadores antes de serem expedidos sdo testados na fabrica, garantindo assim o seu perfeito
funcionamento, porém aconselhamos para que nossos clientes realizem a inspec¢ao visual no recebimento, a
fim de detectar avarias decorrentes do transporte.

Caso tenha ocorrido qualquer anormalidade, solicitamos notificar a Assisténcia Técnica Romagnole e a
empresa transportadora para que seja acionada a seguradora, quando aplicada.

A inspecdo visual deve ser realizada, obrigatoriamente, com o transformador desligado e consiste das
seguintes verificacdes:

a) Se as caracteristicas da placa de identificagdo estdo de acordo com o pedido de compra;

b) Se existem fissuras nos isoladores e danos externos no tanque e/ou acessorios;

c) A totalidade dos terminais e acessorios;

d) O nivel correto do liquido isolante ou a quantidade de pressao interna positiva (quando os transformadores
forem embalados com gas inerte);

e) A existéncia de vazamento através de isoladores; das gaxetas de vedagao, dos bujdes e soldas;

f) Indicio de corrosdo em qualquer ponto do tanque;

g) O estado fisico da embalagem;
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2.3.Manuseio

Os servigos de transporte e movimentagao do transformador devem ser executados por pessoal qualificado e
obedecendo normas de seguranga.

Se o transformador nao puder ser conduzido por um guindaste, empilhadeira ou carros hidraulicos, podera ser
deslocado em roletes, sendo colocado sobre pranchas para melhor distribuicdo dos esforgos na base, nao
devendo ser empurrado ou puxado pelos isoladores de porcelana e nem pelos radiadores.

O icamento do transformador deve ser efetuado utilizando todas as orelhas de sustentagao existentes no
transformador, conforme figuras 1.a e 1.b, nunca devendo ser icado ou movido por lagos colocados nos
isoladores, nem pelo olhal de sustentagao localizado na tampa, quando houver ou em outro acessorio.

dimensionados, ndo esforcem outras partes do transformador, tais como: isoladores de porcelana acessorios,
terminais e outros.

F

GURA 01.B

3. ARMAZENAMENTO

O armazenamento do transformador deve ser feito em local, de preferéncia seco, abrigado de poeiras, de
grandes variagoes de temperatura e de gases corrosivos € de modo a nao sofrer danos mecanicos.
NOTA: Os transformadores armazenados, jamais poderao ser ligados em qualquer tipo de fonte de energia
elétrica, sem que seja realizado por pessoal qualificado e sem o devido conhecimento das NRB’s 5356 e
5380 nas suas edi¢cdes mais recentes.
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4. INSTALAGAO

A instalacdo do transformador na rede elétrica devera ser executada por técnico autorizados pela
concessionaria de energia elétrica, a qual fara a necessaria supervisao e com a devida seguranca.

Para Transformador a ser instalado em poste, a fixacdo deve estar de acordo com a NBR 7036 ou normas
especificas da concessionaria da regiao onde o mesmo for instalado.

Para Transformador a ser instalado em plataforma, devem ser seguidos os padrdes da respectiva
concessionaria de energia elétrica para a construcao da subestacao (plataforma) necessaria.

4.1. Ligagcoes

O transformador deve ser ligado de acordo com o diagrama de liga¢des contidos na placa de identificagao.

E importante verificar se os dados da placa de identificacdo estdo compativeis com o sistema, ao qual o
transformador serd instalado.

As conexdes dos terminais de AT (Tensdo superior) e BT (Tensao inferior) devem ser realizados sempre
observando se ndo ha nenhum esforco aplicado nos respectivos isoladores de porcelana, afim de evitar
vazamentos e mau contato, evitando sobreaquecimentos.

As terminagoes devem ser suficientemente flexiveis, afim de evitar esforco mecanicos causados pela expansao
e contragdo, que poderao quebrar os isoladores de porcelana dos enrolamentos de AT e BT.

5. MONTAGEM

Quando do icamento do transformador, deve-se tomar cuidado para evitar que o equipamento sofra avarias de
qualquer natureza.

A ligagao do transformador a rede deve ser preferencialmente com grampos de linha viva, para rede de cobre,
ou estribos e grampos paralelos para rede de aluminio.

Deve-se tomar cuidado para que todas as ligagdes sejam bem executadas.

O condutor de descida do aterramento do neutro deve ser conectado ao tanque do transformador, através do
conector de aterramento.

Os transformadores devem ser protegido contra sobrecarga, curto-circuito e surtos de tensao.

Para proteccao contra sobrecargas e curto-circuito, devem ser utilizados chaves fusiveis e contra surtos de
tensao, para-raios. Estas protecdes devem ser instaladas o mais préximo possivel do transformador e seguir as
especificacdes da concessionaria local.

O aterramento do para-raios deve ser feito interligando-se 0 mesmo ao cabo de aterramento do neutro do
transformador.

O tanque devera ser permanentemente aterrado. Uma malha de terra com baixa resisténcia é essencial para
uma protecg¢ao adequada. Essa malha de terra devera ser conectada aos conectares de aterramento do tanque
por meio de cabos de cobre nu com bitola adequada, o mais curto possivel sempre obedecendo as orientagcbes
contidas nas Normas Técnicas de Concessionaria local.

6. ENERGIZAGAO

A energizacao é a etapa final para a colocacao do transformador em operagao/funcionamento.

Algumas vezes a energizacao ja ocorre logo apoés a montagem e instalacdo e neste caso, varias medidas ja
foram tomadas no decorrer das etapas, dispensando-se nova revisao, entretanto € comum acontecer de se ter
um espacgo de tempo entre a instalagdo, montagem e a energizacao, relativamente longo e sugere-se repetir
os procedimentos que antecedem a energizagao, tais como.

Se todos os acessorios existentes estao corretamente montados e conectados aos circuitos de

alimentacéo;

— Se o nivel do liquido isolante esta correto;

— Se o comutador de tensao esta na derivagao desejada e se o transformador esta devidamente fechado
(tampa de inspegao);

— Se caso o transformador tenha recebido complementacdo ou enchimento do liquido isolante, deve-se
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aguardar no minimo 24 horas antes da energizacao para que haja liberagao total das eventuais bolhas de ar
internas, provocadas por esse enchimento;

— Efetivo aterramento do transformador e do sistema elétrico;

— Se os cabos de entrada e saida ndo estao forgcando os terminais e isoladores, que possa resultar em
vazamentos ou quebra dos mesmos;

— A relacgao de transformacgao;

— Resisténcia do isolamento;

E apoOs a energizacido é necessario que se realizem algumas medicdes, antes da colocagao de carga no
transformador.

— Tensdes secundarias (baixa tensao);

— Nivel de ruido;

NOTA: Essas medicoes devem ser realizadas por pessoal qualificado, afim de evitar acidentes, pois o
transformador esta energizado.

7. MANUTENCAO
A manutencgao periddica e preventiva € sugerida para que o usuario possa assegurar o funcionamento e um
tempo de vida normal para cada transformador. Deve ser levado em consideracao o tipo de transformador,
conforme a seguir:

7.1 Transformador para instalagcao em poste

a) A cada 12 meses, devera ser realizada uma inspec¢ao visual externa, com o transformador ligado a rede da
concessionaria, limitando-se, a uma observacgao, a distancia, do estado do equipamento, constando dessa
verificagao, as observagdes:

— De existéncia de fissuras, lascas ou sujeiras excedieis nas buchas e danos ao tanque e aos acessorios
(arranhdes e amassados);

— Do estado dos terminais e ligacdes do transformador;

— De possiveis vazamentos pelas buchas, bujoes e soldas;

— De indicios de corrosao em qualquer parte do tanque;

— Da existéncia de ruidos anormais, de origem mecanica ou elétrica;

— Da fixagao do transformador;

— Do aterramento e equipamentos de protecéo;

— Do nivel do liquido isolante, quando o indicador for externo;

b) A cada 5 anos, devem ser realizados os seguintes ensaios, com o transformador desligado de qualquer
fonte de energia:

— Resisténcia do isolamento;

— Ensaios de 6leo isolante, que no minimo devem ser : rigidez dielétrica, fator de poténcia do isolamento,
tensao interfacial, indice de neutralizacdo e teor de agua.

Caso os valores indicarem a necessidade de uma revisdo, o mesmo deve ser enviado a fabrica da
ROMAGNOLE ou a uma oficina especializada, a fim de realizar a manutencao necessaria, que deve constar
de no minimo:

— Retirada da parte ativa para inspecgao e limpeza;

— Manutencgao do tanque;

— Tratamento do liquido isolante;

— Substituicdo de todas as guarni¢des de borracha;

— Verificagdo do estado fisico de todas as ligagdes internas, soldas e bobinas;

— Verificagao dos terminais e isoladores dos enrolamentos primario e secundario;
— Verificagao dos flanges e parafusos;
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— Secagem da parte ativa

— Colocagéo da parte ativa no tanque (fechamento final);
— Realizacao do ensaio de estanqueidade;

— Execucéao dos ensaios previstos na NBR 5356.

7.2 Em transformadores para instalagcao em plataforma:

a) Verificar Diariamente: (Transformador ligado)

— Nivel do 6leo isolante, através do visor externo, levando-se em consideragao a temperatura em que o mesmo
se encontra;

— Diafragma da valvula de alivio de presséao, se houver;

— Distribuic&o e equilibrio da corrente elétrica nos terminais do enrolamento secundario.

b) Verificar mensalmente: (Transformador desligado)

— Conexdes nos terminais que tendem a afrouxar, devido as constantes variacbes de temperatura
(aquecimento e resfriamento);

— Isoladores, verificando se ha quebras e/ou rachaduras.

c) Verificar Trimestralmente: (Transformador desligado)

— Relés, verificando se estdo funcionando corretamente, de modo a assegurar a protecao desejada;

— Rigidez dielétrica do 6leo isolante;

— Silica-gel verificando o seu estado através da colorag&o: azul ou laranja esta seca e rosea ou transparente
esta umida.

d) Verificar Semestralmente: (Transformador desligado)

— Isoladores;

—Vazamento de 6leo isolante na tampa, nos radiadores, nos registros e bujoes de drenagem;
—Vibracdo do tanque e das aletas de resfriamento (radiador);

— Estado da pintura;

— Todas as conexdes de aterramento;

— Indicadores de temperatura (imagem térmica e termémetros);

— Estado dos tubos capilares dos termémetros;

— Relé Buchholz (detector de gas), observando juntas de borracha e fiagdes;

— Comutador de derivagbes, observando lubrificagdo e articulagdo, oxidagdo das hastes e folgas;
— Condi¢des gerais de limpeza do transformador;

— Condi¢des gerais da instalagao;

e) Verificar anualmente: (A distancia)

— Possiveis vazamentos pelos isoladores, tampas, bujées e soldas;
— Indicio de corrosdo em qualquer parte do tanque;

— Verificagcdo de ruidos anormais de origem mecanica ou elétrica;
— Aterramento e equipamentos de protecao do transformador;

f) Verificar & cada trés anos : (A distancia)

— Atuacao do relé de gas;

— Atuacgao do relé ou dispositivo de sobrepressao;

— Indicadores de temperatura;

— Secador de ar de silica-gel;

— Sistema de resfriamento;

— Fiagéo, sistema de comando e blocos de terminais;
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g) Verificar a cada cinco anos: (Transformador desligado)

Todos os itens anteriormente descritos, bem como realizar os seguintes ensaios;
— Resisténcia do isolamento;

— Verificacio da relacao de transformacao;

Verificar a cada dez anos:
Deve ser realizado uma revisdo completa no transformador e para tanto, € necessario que seja enviado a fabrica
da ROMAGNOLE ou oficina especializada.

7.3. Procedimento para coleta de amostra de 6leo isolante.

Este item visa estabelecer e orientar os critérios para a coleta de amostra do 6leo isolante, utilizado em
transformadores.

As amostras deverao ser retiradas sempre nas seguintes condi¢des:

Material Utilizado:

— Mangueira plastica;

— Recipiente com tampa para descarte de 6leo;

— Recipiente de vidro de cor ambar com capacidade de 1000ml com tampa de vidro esmerilhada, devidamente
limpo e “seco”

— Etiqueta de identificagcao, contendo dados do transformador;

— 6culos de segurancga e luva de PVC.

Procedimentos para retirada da amostra de 6leo:

— Limpar cuidadosamente a valvula ou dispositivo existente para esse fim;

— Inserir na valvula do transformador, a mangueira e conecta-la a um recipiente de descarte;

— Deixar escorrer aproximadamente 01 litro de 6leo do transformador, através da valvula mangueira;

— Ajustar o fluxo de escoamento e encher o frasco sem turbuléncia, evitando entrada de qualquer impureza
ou umidade;

— Vedar hermeticamente o recipiente;

— Identificar devidamente o recipiente com dados do transformador, com no minimo o n° de série e a poténcia
do transformador;

— Colocar o recipiente lacrado e identificado na caixa para transporte, tendo o cuidado de ndo expor a amostra a
luz solar e enviar a fabrica da ROMAGNOLE ou a um laboratoério de sua preferéncia;

— Caso o nivel do o¢leo fique abaixo do minimo especificado, proceder a reposicdo com oleo isolante
do mesmo tipo.

*Obs.: A coleta de amostra de dleo isolante s6 deve ser realizada em condigées atmosféricas favoraveis, ou
seja, sem chuva, neblina ou qualquer condicdo que ofereca risco de contaminagcdo da amostra, como por
exemplo poeira.

*Nota: O dleo retirado no recipiente de descarte para a limpeza do dispositivo ndo deve ser derramado no solo
e em leitos de agua pois este produto polui o meio ambiente.
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8. ANEXOS
8.1. Defeitos e suas consequéncias para a vida util do transformador.

DEFEITOS CAUSAS PROVAVEIS CONSEQUENCIAS
- Juntas de vedacao danificadas ou |- Perdas de 6leo, com consequente
com aperto deficiente. abaixamento do nivel, isto podera
- Buchas de porcelana de AT ou BT provocar fechamento do arco voltaico
Vazamento trincadas ou mal apertadas nas partes superiores internas do
- Transformador com aquecimento | transformador.
excessivo. - Contaminacao do 6leo por umidade,
- Falha em pontos de solda. baixando sua rigidez dielétrica.
- Sobretensao.

- Diminuicao da vida util do

Aquecimento - Sobrecarga.

. . ; . . transformador.
excessivo do - Nivel de 6leo abaixo do minimo. - Obs.: Temperatura méxima do tooo
transformador - Ma ventilacdo do ambiente. - P P

e — 00 «
- Ntcleo em curto circuito. do 6leo = 95°C (para operacao normal)

- Ma conexao na comutacgao. .
N - Se for problema interno do

Falta de fase no - Defeito no enrolamento. PP
A . transformador, havera faiscamento corn
enrolamento de |- Queima do fusivel de AT. o , ,
. < A carbonizagao do 6leo e das areas
Baixa Tensao - Problema nas laminas das chaves .
. adjacentes.

seccionadoras de AT.

- Sobretensao
Defeito no - Sobrecarga - Falta de tensées em uma ou mais
enrolamento - Curto-Circuito fases, ou tensao desequilibradas.

- Oleo em mau estado

- Falha no isolamento das chapas
Defeitos no nucleo| - Ocorréncia de espagamento nas
juncodes das chapas (entreferros)

- Aquecimento excessivo.
- Alta corrente de excitacao.

- Sobrecarga constante

Aquecimento dos | - Mau contato com os terminais das . . ~
- Deteorizacdo das juntas de vedacao

terminais do buchas .
. . das buchas de BT, ocasionando
enrolamento de |- Mau dimensionamento dos X
. - . vazamento de 6leo.
Baixa Tensdo barramentos de ligacao do
enrolamento da Baixa Tensao
Ruido excessivo | - Pecas soltas, interna e externamente - Ruido acimndo normal
Baixa rigidez - Penetracao de umidade no - Funcionamento do transformador em
dielétrica do 6leo | transformador. condicoes criticas
isolante
Alta acidez do - Oxidacao do éleo
6leo isolante
Mudanca de cor - Envelhecimento
DEFEITOS CAUSAS PROVAVEIS CONSEQUENCIAS

do éleoisolante - Presenca de contaminantes




8.2. Possiveis defeitos em Transformador:
Nesse item, foram relacionados alguns dos defeitos que podem ocorrer no transformador, bem como
as respectivas solugdes que podem ser realizadas pelo préprio cliente.

(

DEFEITO

CAUSA

SOLUCAO

Atensdo medida no secundario
esta abaixo do valor indicado ng
placa de identificacdo do
Transformador.

Arede elétrica a qual o
transformador estd ligado,
encontra-se com tensao abaixo
daquela em que o transformado
estd ligado

Com o transformador
DESLIGADO fazer a mudanca
da derivacdo do comutador de
tensdo, conforme diagrama de
ligagdo para a tensao
imediatamente inferior a atual.

=

Desequilibrio de tensao no
secundario com o transformado
em carga

Mau contato no comutador

r

Com o transformador
DESLIGADO rotacionar o
comutador através da manopla,
para ambos os lados e retornar 2
posicao original (tap de
ligacdo). Desta forma o contato
se restabelecerd.

Ligacdo interna do
transformador esta rompida.

Entrar em contato com a
Assisténcia Técnica Romagnole
que instruird qual o
procedimento a ser adotado.

8.3. Acessoérios — Equipamentos Auxiliares
Os transformadores de maior poténcia (igual ou maior que 500 kVA), geralmente s&o equipados com equipamentos
auxiliares, conforme especificacdo do cliente e NBR's.

8.3.1. Desumidificador de Ar (Silica-Gel)

Finalidade: Secagem do ar aspirado e que flui dentro do transformador.
Utilizagdo: Antes da colocacdo do transformador em operacio, € necessario a instalagcdo do desumidificador,
conforme procedimento descrito na figura 02.
Nota: A silica-gel possui cor azul escuro ou laranja no seu estado normal, porém com a absor¢do de umidade, a sua
cor vai se tornando résea ou transparente e € necessaria a troca ou recuperagado da mesma através de aquecimento
entre 120°C e 150°C por 2 a 4 horas e armazenando em recipiente hermeticamente fechados, para a proxima troca.
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Para a troca da silica-gel, basta retirar o desumidificador do tanque de expansao e desrosquear a porca
central da base do desumidificador de ar, conforme figura 03.

8.3.2. Relé de Gas (Tipo Buchholz)

Finalidade: Deteccao de gases, provocados por descargas internas, isolagdes defeituosas dos enrola-
mentos, atuando em tempo habil, a fim de evitar danos maiores ao transformador. E provido de dois con-
tatos elétricos, sendo um para alarme e outro para desligamento.

Quando o problema acontece com pouca intensidade, a formacgao de gas sera lenta e acionara o contato.
O problema ocorrendo com maior intensidade, implicara na formagao subita e volumosa de gases
aumentando consideravelmente a pressao na parte interna do tanque do transformador (parte ativa),
desse modo forgando o dleo isolante a deslocar-se com maior velocidade para o interior do conservador
de dleo, acionando assim o contato de desligamento.

Utilizagdo: Antes da colocagao do transformador em operacgao, é necessario:

a) Que seja destravada as bdias do alarme e do desligamento, retirando o tarugo de ferro redondo que
esta localizado no pino que se encontra na parte superior do relé, conforme figuras 4.a e 4.b.

PINO TRAVANTE DA BOIA

VALVULA DE DESAERACAQ
| fma
= O O
o) - O
> |
— ) 9 @
T &5 =~
FIGURA 4.q FIGURA 4.b

B) Que o visor de 6leo do relé esteja preenchido de dleo e caso néo esteja, desrosquear a valvula
de desaeracgao, até que todo o ar saia e o relé seja preenchido totalmente de 6leo, rosqueando
novamente essa valvula de desaeracgao. A valvula de desaeracao esta localizada na parte superior
do relé, conforme figura 4.B.

8.3.3. Indicador de Temperatura do Oleo:

Finalidade: E um dispositivo para a identificacdo da temperatura do 6leo isolante do transformador e também
atua como protecao, através de temperaturas pré-determinadas, que por contatos elétricos, acionarao
o sistema de protecao, tais como o alarme e o desligamento do transformador em operacao.

Utilizacao: O indicador de temperatura possui quatro ponteiros, conforme abaixo:

a) Ponteiro de cor branca : Para indicacao da temperatura do 6leo isolante do transformador.

b) Ponteiro na cor vermelha : chamado de ponteiro de arraste, utilizado para indicar qual foi a maior temperatura
atingida no 6leo do transformador.
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c) Ponteiro na cor verde : Para o ajuste da temperatura em que ira acionar o alarme (normalmente 85°C)

d) Ponteiro na cor amarela : Para o ajuste da temperatura em que ira acionar o desligamento (normalmente 95°C)
Nota : Quando do surgimento de alguns defeitos em que o transformador seja desligado pelo contato elétrico do
desligamento, apos o resfriamento o ponteiro vermelho de arraste estara indicando a maior temperatura atingida.
Para o retorno do mesmo, deve-se desrosquear a tampa do pino central do indicador e através do parafuso,
retornar o ponteiro de arraste até encostar no ponteiro branco novamente.

No caso dos ponteiros amarelo e verde, ndo estarem posicionados em 95°C e 85°C, respectivamente,
desrosquear a tampa do pino central do indicador e através do parafuso, ajusta-los nas temperaturas citadas.
O Capilar que interliga o bulbo até o indicador, ndo deve ser dobrado em demasia e nem esticado com forga, pois
€ muito sensivel e podera romper o termopar que € o responsavel pela emissido do sinal de temperatura até o
indicador.

8.3.4. Indicador Magnético do Nivel de Oleo

Finalidade: Indicar o nivel do 6leo do transformador, bem como, realizar a protecdo quando o nivel do 6leo estiver
No minimo ou no maximo.

O indicador possui trés marcacgdes, conforme a seguir:

a) Minimo: - Indicac&o de nivel minimo sendo que abaixo desse nivel o transformador ndo deve operar.

b) 25°C: - Indicag&o no nivel que o 6leo deve estar quando a temperatura ambiente estiver a 25°C.

¢) Maximo: - Indicagdo de nivel maximo sendo que, acima desse nivel o transformador ndo deve operar.
Utilizac&o: As indicagdes de minimo e maximo séo através de contatos elétricos e alguns

defeitos podem ocorrer, tais como:

a) Vazamento de oleo isolante do transformador (nivel minimo)

b) Aumento excessivo do volume de 6leo, devido ao aquecimento do transformador (nivel maximo).

Valvula de Alivio de Presséao:

Finalidade: E instalada em transformadores imersos em liquido isolante, com a finalidade de protegé-los contra
possivel deformacao ou ruptura do tanque, em casos de defeitos internos com aparecimento de pressdes elevadas.
A valvula atua rapidamente (aproximadamente cinco milésimos de segundo) e fecha-se

automaticamente. Utilizacdo: A valvula é geralmente montada na posi¢éo horizontal e voltada para cima, entre-
tanto também pode ser montada inclinada, verticalmente ou mesmo horizontal e voltada para baixo, desde que
nao submetida a uma grande presséo devido a altura de nivel de éleo. A presséo ajustada, em fabrica é de 0,70
+/- 0,07 kgf/cm2 ao nivel do mar. 8.3.5. Relé de Press&o Subita

Finalidade: E um equipamento de pressao para transformador do tipo selado e tem como finalidade atuar quando
ocorrer defeitos no transformador que produzam pressdes internas anormais e sendo sua operagao ocasionada
somente pela mudancgas rapidas de pressao interna, independente da pressao de operacéo do transformador.
Para variacdes lentas de pressdo e durante perturbacdes do sistema (raios, sobretensées de manobra e curto
circuito) o relé ndo atua, a menos que tais perturbac¢des produzam danos ao transformador.

Utilizagdo: E instalado entre o nivel maximo do 6leo isolante e a tampa do transformador, na vertical, entretanto
€ aceitavel a montagem horizontal, sobre a tampa dp transformador.

8.4 Ensaios efetuados na fabrica:

Os ensaios efetuados na fabrica podem ser divididos em:
8.4.1. Ensaios de Rotina:

Estes ensaios s&o realizados em todos os transformadores produzidos e sdo os seguintes:
a) Resisténcia elétrica dos enrolamentos;

b) Relacdo de tensbes;

c) Resisténcia do isolamento;

d) Polaridade;

e) Deslocamento angular e sequéncia de fases;

f) Perdas (em vazio, em carga e totais)

g) Tensao aplicada ao dielétrico;

h) Tensao Induzida
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i) Estanqueidade e resisténcia a pressao;
j) Verificagao do funcionamento dos acessorios auxiliares

8.4.2. Ensaios de Tipo:

Sao realizados, a pedido do cliente, através da ordem de compra ou em transformadores de projetos novos em
desenvolvimento e sdo os seguintes:

a) Os ensaios, conforme item 8.4.1;

b) Elevacao de temperatura;

c¢) Impulso atmosférico;

d) Nivel de ruido acustico;

e) Nivel de tensao de radiointerferéncia;

8.4.3 Ensaios Fisico-Quimicos

Estes ensaios sao efetuados no 6leo isolante e sdo os seguintes:
a) Rigidez dielétrica;

b) Fator de poténcia do isolamento;

c) Tensao interfacial,

d) Teor de agua;

e) indice de neutralizaco;

f) Ponto de fulgor;

g) Ponto de anilina;

h) Densidade;

i) Presenca de cloreto e sulfatos inorganicos;
j) Presenca de enxofre corrosivo;

8.5 Cuidados Especiais

a) Ao abrir a tampa de inspecgao (janela de inspec¢ao), deve-se tomar cuidado para que seja bem fechada, apos
a execucao de qualquer servico, para evitar infiltracido de umidade no transformador, pois essa situagao pode
ocasionar sérios problemas para um perfeito funcionamento e reduzindo assim o tempo de vida util do
equipamento ou provocando a queima do mesmo;

b) Para transformadores com tanque de expansao, caso seja necessario abrir a tampa de inspecao, deve-se
primeiro baixar o nivel de 6leo até que o tanque de expansao fique sem 6leo isolante, possibilitando a abertura
da mesma;

c) Nao se deve deixar armazenados, transformadores sem o devido aviso de que a operagao indevida podera
acarretar danos a vida do usuario, podendo leva-lo a MORTE;

d) Antes de icar (suspender) o transformador pelas orelhas de suspensao, deve-se certificar de que o cabo de
acgo ou corrente, bem como os ganchos encontram-se em perfeitas condi¢coes de utilizacao, a fim de evitar danos
ao transformador e principalmente ao usuario, sendo necessaria a utilizagao de todas as orelhas existentes no
transformador para o icamento;

e) Qualquer utilizagdo ou ligagdo que se realize com o transformador, deve ser supervisionada por um técnico
especializado e deve estar de acordo com as normas brasileiras (ABNT) ou baseadas nas normas da
concessionaria local.

f) Qualquer movimento ou transporte que se faga necessario efetuar com o transformador, deve ser com
movimentos lentos e nao bruscos, a fim de evitar avarias internas, prejudicando a vida util do transformador.

g) Qualquer duvida ou esclarecimento que se fizer necessario, solicitamos que seja comunicada a assisténcia
técnica Romagnole pelo fone (0_ _ 44) 3233-8000.

h) Aconselhamos a utilizacao, além das especificacbes da concessionaria local e Normas de Segurancga, as
Normas da ABNT como por exemplo: NBR 7036, NBR 7037, NBR 5410, NBR 14039 e outras.

i) Este manual de instrucao e o certificado de garantia se complementam e devem ser consultados antes da
utilizacao do produto, a fim de que o cliente seja amparado pela garantia do produto expressa no verso do
Relatério de ensaios.



